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Предисловие.
   Цели и принципы стандартизации в Российской Федерации установлены Федеральным законом от 27 декабря 2002 г. №184-ФЗ «О техническом регулировании «, а правила разработки – постановлением Правительства Российской Федерации от 19 ноября 2008 г. № 858 «О порядке разработки и утверждения сводов правил».
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5. ЗАРЕГИСТРИРОВАН Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт).
   Информация об изменениях к настоящему своду правил публикуется в ежегодно издаваемом информационном указателе «Национальные стандарты», а текст изменений и поправок – в ежемесячно издаваемых информационных указателях «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего свода правил соответствующее уведомление будет опубликовано в ежемесячно издаваемом информационном указателе «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования – на официальном сайте разработчика (Минрегион России) в сети Интернет.

Минрегион России.

Настоящий документ не может быть полностью или частично воспроизведён, тиражирован и распространён в качестве официального издания на территории Российской Федерации без разрешения Минрегиона России.
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СВОД ПРАВИЛ.

ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ.

Дата введения _______

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ.
    Настоящий свод правил распространяется на производство геодезических работ, контроль точности геометрических параметров возводимых конструкций, мониторинг их смещаемости и деформативности.

   При строительстве линейных сооружений, линий электропередачи, связи, трубопроводов и других объектов технической инфраструктуры, а также автомобильных, железных дорог, тоннелей, гидротехнических сооружений должны дополнительно учитываться требования действующих нормативных документов.

   В отношении объектов военной инфраструктуры Вооружённых Сил Российской Федерации, объектов производства, переработки, хранения радиоактивных и взрывчатых веществ и материалов,  объектов по хранению и уничтожению химического оружия и средств взрывания, иных объектов, для которых устанавливаются требования, связанные с обеспечением ядерной и радиоактивной безопасности в области 
использования атомной энергии, должны соблюдаться требования, установленные государственными заказчиками, федеральными органами исполнительной власти, уполномоченными в области безопасности указанных объектов, и государственными контрактами (договорами).

   Документ может распространяться на здания и сооружения, строительство которых в соответствии с законодательством о градостроительной деятельности может осуществляться без разрешения на строительство, а также на объекты индивидуального 
жилищного строительства, возводимые застройщиками (физическими лицами) собственными силами, в том числе с привлечением наёмных работников, на принадлежащих им земельных участках.

   При расчёте точности выполнения измерений для монтажа технологического оборудования, мониторинга несмещаемости и деформативности возводимых конструкций в процессе производства работ, необходимо соблюдать дополнительные требования, предусмотренные проектной документацией.

2. НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ.

   В настоящем своде правил использованы ссылки на нормативные правовые акты, приведённые в приложении 1.

3. ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ.

   В настоящем своде правил в основном приняты термины и определения по Техническому регламенту о безопасности зданий и сооружений, стандарту документация исполнительная геодезическая, и др. нормативно-технической документации (приложение 2)
Издание официальное                                                                                                                                                 1
4. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

4.1. Геодезические работы в строительстве следует выполнять в объёме и с точностью, обеспечивающими размещение возводимых объектов в соответствии с проектами генеральных планов строительства, обеспечение соответствия геометрических параметров проектной документации, требованиям строительных норм, правил и государственных стандартов;

4.2. В состав геодезических работ выполняемых на строительной площадке, входят:

а)   создание геодезической разбивочной основы для строительства, включающей построение разбивочной сети строительной площадки и вынос в натуру основных или главных разбивочных осей зданий и сооружений, магистральных и вне площадочных линейных сооружений, а также для монтажа технологического оборудования;

б)   разбивка внутриплощадочных, кроме магистральных, линейных сооружений или их частей, временных зданий (сооружений);

в)   создание внутренней разбивочной сети здания (сооружения) на исходном и монтажном горизонтах и разбивочной сети для монтажа технологического оборудования, если это предусмотрено в проекте производства геодезических работ или в проекте производства работ, а также производство разбивочных работ;
г)   геодезический контроль точности геометрических параметров зданий (сооружений)  и исполнительные съёмки с составлением исполнительной геодезической документации;
д)    геодезические измерения деформации оснований, конструкций зданий (сооружений) и их частей, если это предусмотрено проектной документацией, установлено авторским надзором или органами государственного надзора.
   Методы и требования к точности геодезических измерений деформаций оснований зданий (сооружений)следует принимать по ГОСТ 24846-81. Создание геодезической разбивочной основы для строительства и геодезические измерения деформаций оснований, конструкций зданий (сооружений) и их частей в процессе строительства являются обязанностью заказчика.
4.3.   Основными функциями застройщика до начала геодезических работ и по их завершению являются:

-   обеспечение строительства проектной документацией, прошедшей экспертизу и утверждённой в установленном порядке, для выполнения разбивочных работ, в том числе разделом: геодезические работы проекта организации строительства (ПОГР) включая: генеральный (строительный) план, план фундаментов (котлованов);

-   комплектация, хранение и передача соответствующим организациям исполнительной геодезической документации, схем размещения знаков и др. ориентиров для проведения мониторинга за смещаемостью и деформативностью оснований, фундаментов и др. конструкций возведённых сооружений, если это предусмотрено проектом.
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4.4.   Застройщик (заказчик) для осуществления своих функций по обеспечению геодезической разбивочной основой строительной площадки, а также для обеспечения взаимодействия с органами государственного надзора и местного самоуправления, может привлекать в соответствии с действующим законодательством специализированную организацию или специалиста соответствующей квалификации.

    Специализированная организация или специалист в соответствии с действующим законодательством должны иметь выданные саморегулируемой организацией свидельство  о допуске к геодезическим работам, выполняемым на строительной площадке согласно утверждённого  «Перечня видов работ по инженерным изысканиям, по подготовке проектной документации, по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объектов капитального строительства, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства».

   Передача застройщиком (заказчиком) вышеуказанных функций привлечённой организации или специалисту, оформляется договорм между ними.
4.5.   Геодезические работы являются неотъемлемой частью технологического процесса строительного производства и их следует осуществлять по проекту и единому для данной строительной площадке графику, увязанному со сроками выполнения общестроительных, монтажных и специальных работ.
4.6.    Проекты производства геодезических работ (ППГР) должны разрабатываться лицом, осуществляющим строительство с использованием решений, принятых в ПОГР.

4.7. При строительстве крупных и сложных объектов, а также высотных зданий, следует разрабатывать (ППГР) в порядке и объёмах установленных для разработки проектов производства работ в полном или  неполном объёмах.
4.8. Проект производства геодезических работ в полном объёме должен разрабатываться:


- при любом строительстве на городской территории;

- при любом строительстве на территории действующего предприятия;

- при строительстве в сложных природных и геологических условиях, а также технически особо сложных объектов или по требованию органа, выдающего разрешение на строительство или на выполнение строительно-монтажных и специальных работ.

В остальных случаях ППГР разрабатывается по решению лица, осуществляющего строительство в неполном объёме.

4.9. ППГР в полном объёме должен содержать схемы расположения разбиваемых в натуре осей зданий и сооружений, знаков закрепления этих осей на исходном  и монтажному горизонтах,  ориентиров, а также схемы расположения конструкций и их элементов относительно этих осей и ориентиров. Схемы разрабатывают исходя из условия, что оси и ориентиры, разбиваемые в натуре, должны быть технологически доступными для наблюдения при контроле точности положения элементов конструкций на всех этапах строительства. Одновременно следует, при 
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необходимости, откорректировать имеющуюся или разработать методику выполнения и контроля точности геодезических разбивочных работ, правила нанесения и закрепления монтажных ориентиров, образцы исполнительных схем смонтированных конструкций. 
Проект производства геодезических работ в неполном объёме должен содержать схемы размещения геодезических знаков на исходном  и монтажному горизонтах, ориентиров на монтажных горизонтах, перечень конструкций подлежащих исполнительной съёмке и образцы исполнительных схем.

4.10. До начала выполнения геодезических работ на строительной площадке рабочие чертежи, используемые при разбивочных работах, должны быть проверены в части взаимной увязки размеров, координат и отметок (высот) и разрешены к производству техническим надзором заказчика.

4.11. Геодезические работы следует выполнять средствами измерений необходимой точности.

Геодезические работы при строительстве линейных сооружений, монтаже подкрановых путей, вертикальной планировке следует выполнять преимущественно лазерными приборами.
Геодезические приборы должны быть поверены  и отъюстированы. Организацию проведения поверок следует осуществлять в соответствии с правилами  и периодичностью поверок владелец приборов.
4.12. Участники строительства – лицо,  осуществляющее строительство, застройщик (заказчик), проектировщик – должны осуществлять строительный контроль, предусмотренный законодательством Российской Федерации о градостроительной деятельности с целью оценки соответствия строительно-монтажных работ, возводимых конструкций и систем инженерно-технического обеспечения здания, сооружения, инфраструктуры требованиям технических регламентов и проектной документации.
 Контроль проводится преимущественно выборочным по альтернативному или количественному признаку. Лицо, осуществляющее контроль, выполняет сплошной входной контроль по освидетельствованию геодезической разбивочной основы;
операционный контроль в процессе выполнения операций и по завершению строительно-монтажных работ:
При входном контроле проектной документации анализируют ПОС и ППГР проверяя при этом её комплектность;
соответствие проектных осевых размеров  и геодезической основы;
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наличие согласований и утверждений;

наличие ссылок на нормативные документы и приборно-инструментальной базы для выполнения работ;

наличие требований к фактической точности контролируемых параметров и предельных отклонений возводимых конструкций от проектных назначений, в т.ч. необходимость их мониторинга геодезическими методами;
наличие указаний о методах контроля и измерений, отражение результатов на перечне контролируемых параметров и исполнительных схемах.

4.13. После приёмки геодезической разбивочной основы у застройщика (заказчика) следует оформлять соответствующий акт (приложение 4):

Заказчик (застройщик) может выполнить контроль достоверности исполнительных геодезических схем. С этой целью лицо, осуществляющее строительство должно сохранить до момента завершения приёмки закреплённые в натуре знаки, фиксирующие местоположение створов разбивочных осей и монтажные ориентиры.
5. ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ РАЗБИВОЧНАЯ ОСНОВА ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

    5.1.  Геодезическую разбивочную основу на или вблизи площадки строительства следует создавать в виде сети закрепленных знаками геодезических пунктов в местах, где обеспечивается их сохранность на весь период строительства с учетом удобства, определения положения здания  (сооружения) на местности и обеспечивающих выполнение дальнейших построений и измерений в процессе строительства с необходимой точностью.

    5.2.  Геодезическую разбивочную основу для строительства надлежит создавать с привязкой к имеющимся в районе строительства пунктам государственных геодезических сетей или к пунктам сетей, имеющих координаты и отметки в системах координат субъектов Российской Федерации (МСК-СРФ).

    5.3.  Работы по построению геодезической разбивочной основы для строительства следует выполнять по проектам (чертежам ППГР), составленных на основе генерального плана и стройгенплана объекта строительства.    

          В составе проекта должны быть разбивочный чертеж, каталоги коорди​нат и отметок исходных пунктов и каталоги (ведомости) проектных координат и отметок, чертежи геодезических знаков, пояснительная запис​ка с обоснованием точности построения геодезической разбивочной осно​вы для строительства.

      Разработку проекта (чертежа) геодезической разбивочной основы для строительства следует выполнять в порядке и сроки, соответствующие принятым стадиям проектирования и очередям строительства.

      Чертеж геодезической разбивочной основы следует составлять в мас​штабе генерального плана строительной площадки.
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5.4. Геодезическую разбивочную основу для строительства следует
создавать с учетом:

проектного и существующего размещений зданий (сооружений) и инженерных сетей на строительной площадке;

обеспечения сохранности и устойчивости знаков, закрепляющих пункты разбивочной основы;

геологических, температурных, динамических процессов и других воз​действий в районе строительства, которые могут оказать неблагоприятное влияние на сохранность и стабильность положения пунктов;

использования создаваемой геодезической разбивочной основы в процес​се эксплуатации построенного объекта, его расширения и реконструкции.

5.5.  Разбивочная сеть строительной площадки создается для выноса
в натуру основных или главных разбивочных осей здания (сооружения),
а также, при необходимости, построения внешней разбивочной сети здания (сооружения), производства исполнительных съемок, наблюдения за осадками и другими деформациями.

Внешняя разбивочная сеть здания (сооружения) создается для перене​сения в натуру и закрепления проектных параметров здания (сооружения), производства детальных разбивочных работ и исполнительных съемок.

5.6.  Плановую разбивочную сеть строительной площадки следует создавать в виде:

а)      красных или других линий регулирования застройки;

б) строительной сетки, как правило, с размерами сторон 50, 100, 200 м
и других видов геодезических сетей.

Схемы разбивочных сетей типы и конструкции знаков, в т.ч. глубинных реперов строительной площадки приведены в справоч​ном приложении 4.

    5.7.  Внешнюю разбивочную сеть здания (сооружения) следует создавать в виде геодезической сети, пункты которой закрепляют на местности основные (главные) разбивочные оси, а также углы здания (сооружения), образованные пересечением основных разбивочных осей.

     Для прокладки трасс дорог, надземных и подземных коммуникаций разбивочная сеть должна создаваться в виде линий, параллельных  трассам с расположением их в местах, где  обеспечивается их долговременная сохранность.
   5.8. Нивелирные сети строительной площадки и внешней разбивочной сети здания (сооружения) необходимо создавать в виде нивелирных ходов, опирающихся не менее чем на два репера геодезической сети.

Пункты нивелирной и плановой разбивочных сетей, как правило, сле​дует совмещать.

5.9.  При выполнении разбивочных работ с использованием приборно-инструментальных комплексов ГЛОНАСС/GPS базовые пункты сети следует располагать в местах, где применение спутниковых технологий и методов измерений обеспечивает нормированную точность (табл. 1 и 2).

5.10. Построение геодезической разбивочной основы для строительства
следует производить методами триангуляции, полигонометрии, геодезических ходов, засечек и другими методами.
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    Таблица 1
	№ п/п
	Характеристика объектов

строительства
	Величины средних квадратических погрешностей построения разбивочной сети строительной площадки
	Предель-ная погреш-ность взаи- много по-ложения смежных пуктов геодезичес-кой сети плоских прямоуго-льных координат в системе МСК-СРФ, X;Y, мм.
	Плотность пунктов опорной геодезичес-кой сети в застроенной (незастроен-ной) территории

	
	
	угловые измерения, 

с


	линейные измерения
	определение

превышения на 1 км хода, мм
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7



	1
	Предприятия и группы зданий (сооружений) на участках площадью более 1 км2 ; 

отдельно стоящие здания (сооружения) с площадью застройки более 100 тыс. м2
	3
	[image: image1.png]25 000




или

(2+10ppm )**
	3
	50
	4

	2
	Предприятия и группы зданий (сооружений) на участках площадью менее 1 км ; отдельно стоящие здания (сооружения) с площадью застройки от 10 до 100 тыс. м2
	5
	[image: image2.png]10000




(5+10ppm )**
	6
	30
	9

	3
	Отдельно стоящие здания (сооружения) с площадью застройки менее 10 тыс. м2; дороги, инженерные сети в пределех застраиваемых территорий
	10
	[image: image3.png]s 000




(10+10ppm )**
	10
	20
	16; 

для сетей и дорог пункты располагать не реже, чем через 100 м, параллельно осям трасс и в точках резкого излома трасс

	4
	Дороги инженерные сети внезастраиваемых территорий: 

Земляные сооружения, в том числе вертикаль- ная планировка 
	30
	[image: image4.png]> 000




(20+10ppm )**
	15  
 
	50
	для сетей и дорог – то же что и в п. 3;для земля- ных сооруже- ний и верти- кальной пла- нировке со- гласно -  ППГР и кар- тограмме зе- мляных работ


*  n - число    углов в ходе;
** соответствует (2м + 10S), где S – измеренное расстояние между пунктами;
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   5.11.  Точность построения разбивочной сети строительной площадки следует принимать по критериям, приведенным в табл. 1, внеш​ней разбивочной сети здания (сооружения), в том числе вынос основных или главных разбивочных осей и ориентиров —табл. 2.

    5.12.   Закрепление пунктов геодезической разбивочной основы для строительства надлежит выполнять в соответствии с требованиями нор​мативных документов по геодезическому обеспечению строительства, утвержденных в установленном порядке.

    5.13.    Места  закладки геодезических знаков должны быть указаны на генеральных планах,  стройгенпланах проектов организации строительства, а также на чертежах, необходимых для производства работ по планировке и застройке тер​ритории строительства.

    5.14.  Заказчик обязан создать геодезическую разбивочную основу для строительства и не менее чем за 10 дней до начала выполнения строитель​но-монтажных работ передать поэтапно подрядчику техническую докумен​тацию на нее и закрепленные на площадке строительства пункты основы, в том числе:

   а)    знаки разбивочной сети строительной площадки;

   б)
плановые (осевые) знаки внешней разбивочной сети здания (сооружения) в количестве не менее четырех на каждую ось, в том числе знаки, определяющие точки пересечения основных разбивочных осей всех углов здания (сооружения); количество разбивочных осей, закрепляемых осевыми знаками, следует определять с учетом конфигурации и размеров здания (сооружения); на местности следует закреплять основные разбивочные оси, определяющие габариты здания (сооружения), и оси в местах темпера​турных (деформационных) швов, главные оси гидротехнических и слож​ных инженерных сооружений;

в) плановые (осевые) знаки линейных сооружений, определяющие ось, начало, конец трассы, колодцы (камеры), закрепленные на прямых участках не менее чем через 0,5 км и на углах поворота и резких переломах трассы;

г)  нивелирные реперы по границам и внутри застраиваемой территории у каждого здания (сооружения) не менее одного, вдоль осей инженерных сетей не реже чем через 0,5 км;

д)  каталоги координат, высот и абрисы всех пунктов геодезической разбивочной основы в системе МСК-СРФ.

   5.15. Приемку геодезической разбивочной основы для строительства следует оформлять актом   (согласно обязательному приложению 4).

   5.16. Принятые знаки геодезической разбивочной основы в процессе строительства должны находиться под наблюдением за сохранностью и устойчивостью и проверяться инструментально не реже двух раз в год (в весенний и осенне-зимний периоды).
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6.  РАЗБИВОЧНЫЕ РАБОТЫ В ПРОЦЕССЕ СТРОИТЕЛЬСТВА

     6.1.  Разбивочные работы в процессе строительства должны обеспечивать вынос в натуру от пунктов геодезической разбивочной основы с заданной точностью осей и отметок реперов, определяющих в соответствии с проектной документацией положение в плане и по высоте частей и конструктивных элементов зданий (сооружений) и трасс дорог, надземных и подземных коммуникаций.

     6.2. Точность разбивочных работ в процессе строительства следует при​нимать, руководствуясь данными, приведенными в табл. 2.

В случаях строительства по проектной документации, содержащей до​пуски на изготовление и возведение конструкций зданий (сооружений), не предусмотренные стандартами, нормами и правилами, необходимую точность разбивочных работ следует определять специальными расчетами по условиям, заложенным в проектной документации.

Если два или несколько аналогичных зданий (сооружений) связаны единой техноло​гической линией или конструктивно, расчет точности разбивочных работ следует выполнять как для одного здания (сооружения).

 6.3. Разбивочные работы для монтажа технологического оборудования и строительных конструкций необходимо выполнять с точностью, обеспечивающей соблюдение допусков, предусмотренных нормативными документами и правилами, государственными стандартами или техническими условиями, а также проектной документацией.

   6.4. Непосредственно перед выполнением разбивочных работ испол​нитель должен проверить неизменность положения знаков внешней разбивочной сети здания (сооружения) и знаков определяющих местоположения трасс дорог, надземных и подземных коммуникаций путем  повторных измерений элементов сети. Количество измерений определяют по результатам внешнего осмотра знаков и реперов.

  6.5.  При устройстве фундаментов зданий (сооружений), а также прокладке инженерных сетей разбивочные оси следует переносить на обноски или на другие устройства для временного закрепления осей. Вид обноски устройств, и мест их расположения следует увязывать со стройгенпланами и указывать на схеме размещения знаков в ППР.

   6.6.  Разбивочные оси, монтажные (ориентирные) риски следует наносить от знаков внутренних разбивочных сетей здания (сооруже​ния). Количество разбивочных осей, монтажных рисок, маяков, места их расположения, способ закрепления должен соответствовать  проекту про​изводства геодезических работ.

 6.7.
 Внутренняя разбивочная сеть здания (сооружения) создается в виде сети геодезических пунктов на исходном и монтажных горизонтах здания (сооружения). Схема внутренней разбивочной сети здания на исходном горизонте приведена в справочном приложении 8.

Виды, схемы, точность, способы закрепления пунктов внутренней разби​вочной сети здания (сооружения) следует приводить в проектах организации геодезических  работ или в проектах производства геодезических работ.

    9

6.8. Создание внутренней разбивочной сети здания (сооружения) на ис​ходном горизонте следует выполнять с привязкой к пунктам внешней разбивочной сети, а на монтажном горизонте — к пунктам внутренней раз​бивочной сети исходного горизонта.

 6.9. Правильность выполнения разбивочных работ должна проверяться путем проложения контрольных геодезических ходов (в направлениях, не совпадающих с принятыми при разбивке) с точностью не ниже, чем при разбивке. Предельные (допустимые) отклонения [image: image6.png]


 следует определять по формуле
[image: image8.png]


 = tm ,

где t — величина, равная 2;  2,5;  3;  указывается при разработке проекта производства        геодезических работ; 

      т – средняя квадратическая погрешность, принимается по табл. 2.

     6.10. Передачу точек плановой внутренней разбивочной сети здания (сооружения) с исходного на монтажный горизонт следует выполнять методами наклонного, вертикального проектирования (проецирования) или с использованием  приборно-инструментальных комплексов ГЛОНАСС/GPS в зависимости от высоты здания (сооружения) и его конструктивных осо​бенностей .

    6.11. Точность передачи точек плановой внутренней разбивочной сети здания (сооружения) с исходного на монтажный горизонт следует контролировать путем сравнения расстояний и углов между соответствующими пунктами исходного и монтажного горизонтов.

     6.12. Высотную разбивку положения конструкций здания (сооружения), а также перенесение отметок с исходного горизонта на монтажный, как правило, следует выполнять методом геометрического нивелирования или другими методами, обеспечивающими соответствующую точность, от реперов разбивочной сети здания (сооружения). Количество реперов на исходном горизонте, от которых переносятся отметки, должно быть не менее двух.

    6.13. При выполнении работ по передаче отметок с исходного горизон​та на монтажные, отметки реперов на исходном горизонте здания (соору​жения) надлежит принимать неизменными независимо от осадок основа​ния. Отступление от этого требования допустимо при наличии специальных обоснований в проектной документации.

     6.14. Перенесенные на монтажный горизонт отметки должны быть в пределах отклонений, которые определяются согласно требованиям табл. 2.

За отметку монтажного горизонта, как правило, принимается сред​нее значение величин перенесенных отметок.

     6.15. Результаты измерений и построений при создании внутренней разбивочной сети на исходном и монтажных горизонтах следует фиксиро​вать путем составления схем местоположения знаков, закрепляющих оси, отметки и ориентиры.

     6.16. При передаче отдельных частей здания (сооружения) от одной строительно-монтажной организации другой необходимые для выполнения последующих геодезических работ знаки, закрепляющие оси, отметки, ориентиры и материалы исполнительных съемок должны быть переданы по акту согласно обязательному приложению 5.
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ТРЕБОВАНИЯ К ТОЧНОСТИ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ ПРИ ВЫНОСЕВ НАТУРУ ОБЪЕКТОВ СТРОИТЕЛЬСТВА, ПРОИЗВОДСТВЕ ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ СЪЁМКЕ В ПРОЦЕССЕ СТРОИТЕЛЬСТВА 

Таблица 2

	№ п/п
	Наименование вида  работ


	Величины средних  квадратических погрешностей при измерениях
	Предельная погрешность взаимного положения габаритных осей выносимых в натуру зданий и сооружений, участков трасс дорог и коммуникаций в пределах 1 км, мм (после уравнивания сетей и ходов)

	
	
	Линейные измере- ния
	Измере-ния углов, сек
	Опреде-ление отметок реперов мм
	В плане,

мм 
	По высоте,

мм

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Вынос в натуру габаритов зданий, сооружений трасс дорог, подземных и надземных коммуникаций от пунктов государственных геодезических сетей, сетей и ходов имеющих координаты и отметки в системах координат субектов Российской Федерации (МСК-СРФ)
	1/5000 или 
 ± (2 +2 ppm) *
	10
	2 или     5 мм на 1 км двойно-го хода
	5
	10

	2
	Определение взаимного положения смежных осей, превышений на станции нивелирования
	2 мм
	―
	―

	3
	Перенос точек по вертикали шаговым методом на высоту H
	15 м
	90 м
	150 м
	240 м
	―
	―

	
	
	1,0 мм
	2,0 мм
	3,0 мм
	5,0 мм
	
	

	4
	Передача отметок шаговым методом на высоту H
	15   м
	30   м
	90   м
	150 м
	240 м
	―
	―

	
	
	3мм
	4мм
	7мм
	9мм
	11мм
	--
	--
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	5
	Разметка монтажных ориентиров при монтаже металлических конструкций **
	0,5 мм
	―
	―

	6
	Разметка ориентирных рисок для монтажа сборных железобетонных конструкций на секции (до 30 м) длины дома, сооружения. ** 
	1,0 мм
	―
	―

	7
	Точность определения отметок на монтажном горизонте секции (до 30 м) длины дома, сооружения. 
	2,0 мм
	―
	―

	8 
	Точность определения положения осей дорог в плане (оси дорог, дренажные сооружения, кюветы, откосы и др.) от проектного положения.
	20 мм
	―
	―

	9
	Точность определения поперечных, продольных уклоны дорог от проектного назначения; то же от проектного назначения
	5 мм 

10 %
	―
	―

	10
	Точность выноса в натуру знаков при разработке земляных выемок, вертикальной планировке, дноуглубительных работах насыпей, траншей, насыпей отклонения то проектных назначений разбивок:              в плане                                                              по высоте
	50 мм                                                     20 мм
	―
	―


*   2 + 10 ∙ S – 6  где S – длина измеряемой линии

** если иные точности не указаны в проектах 

     Точности измерений линий углов превышений (отметок) и выносе в натуру осей (габаритов) зданий и сооружений, а так же осей трасс дорог и коммуникаций указаны при выполнении работ на пунктах внутренней геодезической основы в условиях городской застройки. При работе в незастроенной территории точности измерений должна указываться в ППГР. 
12

7. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ ТОЧНОСТИ ПАРАМЕТРОВ РАЗБИВОЧНЫХ РАБОТ, ВОЗВОДИМЫХ КОНСТРУКЦИЙ. ВИДЫ, МЕТОДЫ, ОБЪЕКТЫ КОНТРОЛЯ. ИСПОЛНИТЕЛЬНАЯ ДОКУМЕНТЫЦИЯ.

7.1. В процессе возведения зданий (сооружений) прокладки дорог и инженерных надземных и подземных коммуникаций строительно-монтажной организацией (генподрядчиком, субподрядчиком) следует проводить контроль точности работы геометрических параметров зданий (сооружений), который является обязательной составной частью производственного контроля качества.

7.2. Геодезический контроль точности геометрических параметров разбивочных работ выполняют, как правило, двойными измерениями. При совпадении результатов измерений или отличии их на величину средних квадратических погрешностей (табл. 1,2, требований (п. 6.9) составляются соответствующие схемы, и при необходимости акты приёмки-передачи работ (приложение 5).

Геодезический контроль точности геометрических параметров зданий (сооружений) заключается в :

а) инструментальной проверке общих габаритов (расстояний между крайними осями) возводимых зданий, сооружений соответствия положения элементов, конструкций и частей зданий (сооружений) относительно осей, ориентирных рисок и отметок, относительно вынесенных в натуру трасс и отметок,  дорог и инженерных надземных и подземных коммуникаций. Проверку производят в процессе монтажа и после закрепления конструкций  но до засыпки траншей (при операционном контроле);

б) исполнительной геодезической съёмке планового и высотного положения элементов, конструкций и частей зданий (сооружений), постоянно закреплённых по окончании монтажа (установки, укладки), а также фактического положения подземных инженерных сетей.

Исполнительную геодезическую съёмку подземных инженерных сетей следует выполнять до засыпки траншей. Перечень технических характеристик надземных и подземных инженерных коммуникаций, отображаемых на исполнительных съёмках приведён в приложении 6 .
     7.3. Исполнительную геодезическую съёмку в соответствии с п.п. 8.2 а) и б) надлежит  выполнять сплошной.

При сплошной съёмке измеряют фактическое положение смонтированных конструкций, надземных, подземных коммуникаций от ориентиров, размеченных для их монтажа, устройства или укладки.
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Измерять следует геометрические параметры, требования к точности которых установлены в нормативно-технической и проектной документации для объектов строительства.

7.4. При выборочном контроле точности геометрические параметры проверяют по установленному плану контроля (выборке), состоящей из определённого количества объектов контроля (единиц продукции),  выполненных работ. 

Правила и параметры применения выборочного контроля устанавливают на основе результатов статистического анализа точности по ГОСТ 23615-79.

7.5. Для контроля формируют случайные выборки в соответствии с требованиями ГОСТ 18321-73.

При контроле точности разбивочных работ и установки элементов выборку составляют из определённого количества закреплённых в натуре ориентиров или установленных элементов из их общего числа, входящего в принимаемый за партию объём строительно-монтажных работ (этаж, секция, захватка работ и т.п.)
7.6. Виды, методы и объекты контроля по стадиям производства приведены  в таблице 3.

Таблица 3.

	Вид контроля
	Стадия производства
	Объекты контроля
	Методы контроля

	1. Входной контроль
	Строительно-монтажные работы (при организации работ по каждому последующему этапу)
	Ориентиры разбивочных осей, отметки дна котлована, элементы строительных конструкций после завершения работ предыдущего этапа.
	Выборочный по альтернативному или количественному анализу.

	2. Операционный контроль.
	Строительно-монтажные работы (в процессе выполнения работ по определённому этапу)
	Ориентиры разбивки точек и осей, высотные отметки опорных плоскостей и установленные ориентиры.

Элементы сборных конструкций в процессе установки и временного закрепления.
	Выборочный по количественному или альтернативному признаку или сплошной

	3. Приёмочный контроль.
	Строительно-монтажные работы (после выполнения работ по определённому этапу)
	Ориентиры разбивочных осей, высотные отметки опорных плоскостей и установочные ориентиры.
	Выборочный по альтернативному признаку.
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7.7. Методы  и средства измерений принимают в соответствии с характером объекта и измеряемых параметров из условия

δх∑met ≤δх met
где δх∑met – расчётная  суммарная погрешность принимаемого метода и средства измерений

δх met – средняя квадратическая  погрешность измерения

Расчётную погрешность измерений δх∑met  определяют (назначают) в ППГР.

 Пример расчёта приведён в приложении 6.

7.8.При выборе методов и средств измерений следует учитывать необходимость обеспечения наиболее полного исключения систематических погрешностей измерений.

7.9.При подготовке к измерениям должен быть обеспечен свободный и безопасный доступ к объекту измерений и возможность размещения средств измерений.

Места измерений должны быть очищены, размечены или замаркированы. Средства измерений должны быть поверены и подготовлены к использованию  в соответствии с инструкцией по их эксплуатации. Геодезические приборы и инструменты, как правило, сконструированы для выполнения измерений в нормальных условиях.

При существенных отличиях  от условий (приложение 6) должны вводится поправки в результаты измерений.
 7.10. Измерения надлежит выполнять в соответствии с требованиями приложений 1-5 по правилам выполнения измерений. Системы обеспечения точности геометрических параметров в строительстве и инструкциям (наставлениям) по использованию средств измерений.

Коэффициент перехода от средней квадратической погрешности измерений и величины t должны приводиться в ППГР.

7.11  Исполнительные схемы и чертежи, составленные по результатам исполнительных съёмок, следует использовать при приёмочном контроле, составлении исполнительной документации строительно-монтажных работ.

7.12. Графическое оформление исполнительных съёмок при использовании картографических материалов в качестве основы следует оформлять по «Правилам начертания условных знаков на топографических планах М1:5000,  1:2000, 1:1000, 1:500», утверждённых ГУКГ при СМ СССР и «Перечня топографических, картографических, аэросъёмочных материалов, и материалов космической съёмки с указанием сроков их хранения» (ГКИНП-17-003-87 Роскартография)».
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7.13. При приёмке работ по завершению строительству зданий (сооружений) и прокладке инженерных сетей заказчик (застройщик), осуществляющий технический надзор за строительством, должен выполнять контрольную геодезическую съёмку для проверки соответствия построенных зданий (сооружений) и инженерных сетей их отображению на предъявленных подрядчиком исполнительных чертежах.

7.14. Все изменения, внесённые в проектную документацию в установленном порядке, а также допущенные отклонения, при их наличии от неё: в размещении зданий (сооружений)  и инженерных сетей следует фиксировать на исполнительном генеральном плане.
             Исполнительные чертежи должны иметь подписи работников геодезических служб, ответственных работников, давших подписку органам надзора, авторского надзора и заказчика (застройщика).

8.  МОНИТОРИНГ СМЕЩАЕМОСТИ И ДЕФОРМАТИВНОСТИ ВОЗВОДИМЫХ КОНСТРУКЦИЙ.

        8.1. Мониторинг смещаемости и деформативности возведенных конструкций является составной частью инструментального  мониторинга и производится  геодезическими методами, инструментами и приборами в период возведения зданий и сооружений. Мониторинг проводится только в случаях, предусмотренных проектом строительства по специальным проектам.

      8.2. В целом мониторинг представляет из себя систему измерений (наблюдений), фиксации результатов, аналитической обработки и подразделяется на три подсистемы.  

      8.3. Итоговой нормируемой деформационной характеристикой высотных и др. зданий и сооружений является отклонение верха (крена) высотного здания от вертикали. Основной вклад в эту величину вносят неравномерные осадки фундаментов. Предельные отклонения верха высотных зданий и сооружений приведены в п. 8.7.

      8.4. Из-за особенностей конструкции высотных и др. зданий и сооружений и их «гибкости» («гибкость» здания – коэффициент отношения высоты надземной части к ширине фундамента; для высотных зданий обычно имеет значение от одного до восьми ) деформации фундаментов не полностью определяют итоговую деформацию верха высотного здания.

      8.5. В связи с тем что надземная часть здания испытывает ветровые нагрузки, неравномерный солнечный нагрев и не работает как единое целое с фундаментами и основаниями, наблюдения за деформациями должны проводиться отдельно для каждой составной части системы (подсистемы): «основание—фунда​мент—надземная часть».

     8.6. При мониторинге высотных и др. зданий и сооружений геодезическими измерениями оп​ределяются следующие характеристики дефор​маций основание—фундамент—надземная часть здания:
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для основания и фундаментов:

              абсолютная осадка Sj;
          средняя осадка Sср;
              неравномерная осадка    ∆ S;
             относительная неравномерная осадка ∆S/I — разность вертикальных перемещений, отнесен​ных к расстоянию между ними;

             крен фундамента или здания в целом I — отношение разности осадок крайних точек фун​дамента к ширине (или длине) фундамента;

            относительный прогиб (выгиб) i/L — от​ношение стрелы прогиба (выгиба) к длине L однозначно изгибаемого участка фундамента;
для наземной части здания:

               отклонение от вертикали строительных кон​струкций (осей колонн, стен, лифтовых шахт и других элементов);

              сжатие или усадка колонн и других бетонных конструкций;
              раскрытие трещин (при их появлении), динамика их развития.

     8.7. Для измерения вышеуказанных видов деформации (п. 8.5) геодезическими методами необходимо создавать деформационную основу — внутреннюю и внешнюю.
       Деформационная основа должна сохранять​ся на весь период строительства и эксплуатации.

       Рекомендуемая частота проведения наблю​дений за каждым видом деформаций приведе​на в таблице 4.

     8.8. При расчете точности определения де​формаций должны выдерживаться следующие нормы точности:
                средняя квадратическая погрешность опре​деления величины осадки высотного здания или соору​жения не должна превышать +1,0 мм (ГОСТ  24846—81);

               - предельные горизонтальные перемещения верха высотных зданий и сооружений с уче​том крена фундаментов в зависимости от вы​соты здания h не должны превышать
                до 150 м (включительно)  – 1/500

                свыше 150 м до 400 м        ( 1/1000

     8.9.  При постановке мониторинга в пери​од строительства высотных и др. зданий и сооружений, при выборе методов измерений учи​тывают следующие особенности высотного строительства: колебание температуры, одно​сторонний солнечный нагрев, ветровую на​грузку (внешние факторы), вибрацию, нерав​номерность нагрузки под действием передвиж​ных подъемных устройств (техногенные фак​торы), стесненные условия как внутри, так и вокруг строительства и малые пространства для наблюдений из-за сравнительно малых габаритов фундаментов.
             Для измерений следует выбирать время су​ток, в котором исключены или минимизиро​ваны влияния вышеуказанных факторов воздей​ствия.
     8.10. При строительстве высотных и др. зданий и сооружений применяют следующие методы из​мерений: геометрическое нивелирование корот​ким лучом визирования, гидростатическое ни​велирование.
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При контроле отклонений от вертикали используют способ вычисления крена по пара​метрам вероятнейшей плоскости на монтажном горизонте и наклономерные измерения с по​мощью оптических квадрантов.
Рекомендуемая частота проведения наблюдений за каждым видом  деформации
Таблица 4.
	№ п/п
	Вид деформации
	Цикличность

	
	
	во время строительства
	2—3 года

после строитель​ства
	эксплуатация

	
	
	возведения фундамента
	через каждые 5 этажей
	окончание строительства
	1—2 раза в квартал
	2 раза в год
	постоянно*

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Абсолютная осадка
	+
	+
	+
	+
	+
	—

	2
	Неравномерная осадка
	+
	+
	+
	+
	+
	—

	3
	Крен фундаментов
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	4
	Прогиб фундаментов
	+
	+
	+
	+
	+
	—

	5
	Отклонение от вертикали (крен):
	
	
	
	
	
	

	
	- колонн
	—
	+
	+
	—
	—
	—

	
	- лифтовых шахт
	—
	+
	+
	—
	—
	—

	
	- монолитной части
	
	+
	+
	—
	—
	—

	6
	Сжатие или усадка колонн
	
	+
	+
	—
	—
	—

	7
	Крен верхней части строи​тельных конструкций
	—
	—
	+
	+
	+
	+

	* Рекомендуется использовать автоматизированные системы.


        8.11.  Измерения деформаций оснований фун​даментов высотных и др. зданий и сооружений над​лежит проводить по методикам раздела ППГР «Мониторинг в процессе строительства». Раз​дел ППГР должен включать: проектирование, изготовление и технологию установки геодези​ческих знаков и (или) осадочных марок. Мес​тоположение знаков (марок) должно быть зап​роектировано в зависимости от методов изме​рений и с учетом инженерно-геологических условий оснований. Глубина заложений знаков должна быть согласована с авторами проекта.

        Время проведения измерений должно быть увязано с календарным графиком строитель​ства.
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Обработка результатов измерений должна включать поверки полевых журналов, вычис​ление величин деформаций, оценку точности проведенных полевых работ, составление ведо​мостей по каждому циклу измерений и их гра​фическое оформление.

         Обработка результатов должна оканчивать​ся составлением технического отчета.
      8.12.  Инструментальный геодезический мо​ниторинг высотных и др. зданий и сооружений в процессе строительства должен производиться в соответ​ствии с техническим заданием Заказчика, со​гласованным с проектной организацией.

      8.13.  Высотная деформационная основа пред​назначается для:

             наблюдений за осадками оснований, фун​даментов и строительных конструкций здания или сооружения;

определения сжатия или усадки колонн и бетонных конструкций;

наблюдений за осадками основания и фун​даментов во время эксплуатации.
      8.14.  Типовая высотная геодезическая основа высотных и др. зданий и сооружений включает в себя:

                внешнюю (исходную) высотную основу;

                привязочный ход;

               внутреннюю основу для наблюдения за де​формациями контролируемого сооружения;

                контрольную основу на монтажных горизон​тах;

               контрольные станции (точки) для измере​ния отклонений от вертикали (наклономерные измерения) и щелевые марки;

               типовая схема высот​ной геодезической основы для наблюдения за деформациями.
        8.15.  В качестве внешней исходной высотной основы рекомендуется использовать куст глубинных реперов. Число их должно быть не ме​нее трех. Реперы закладываются на глубину не менее трех метров. Конструкция глубинного ре​пера показана в приложении 9. В плане они дол​жны располагаться на линии или по углам равностороннего треугольника. Расстояние между соседними реперами не должно пре​вышать 12 м. Куст реперов служит исходной высотной основой, определяет ее стабиль​ность как во время строительства, так и в период эксплуатации. В качестве исходной вы​сотной основы могут использоваться стенные реперы, установленные в цокольных частях зданий и сооружений, осадка фундаментов которых практически стабилизировалась. К ним относятся существующие стенные и грун​товые реперы государственной геодезической сети, а также сетей МСК-СРФ, стабильность которых подтверждена многолетними измере​ниями.
       8.16.  Исходная высотная основа должна раз​мещаться:

            в стороне от проездов, подземных комму​никаций, складских и других территорий, где возможны вибрации от движения транспорта;

           вне зоны распространения давления на фундаменты от контролируемого возводимого здания или сооружения;

           вне зоны влияния вновь строящихся зданий и сооружений.

     Практически удаление исходной высотной основы от сооружения должно 'быть не менее 150 м.
      8.17. Измерения и контроль стабильности внеш​ней исходной высотной основы осуществляются геометрическим нивелированием коротким ви​зирным лучом (приложение 7).

       8.18.  Привязочный ход является связующим звеном в схеме измерений между внешней 
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ис​ходной основой и внутренней деформацион​ной основой и используется для передачи вы​сот от исходной высотной основы на так на​зываемые осадочные марки высотного здания или сооружения. Привязочный ход закрепля​ется специальными костылями диаметром не менее 50 мм, забитыми в землю на глубину 0,5 м.
        8.19.  Внутренняя высотная основа предназ​начена для наблюдения за осадками оснований, фундаментов и др. строительных конструкций в период строительства закрепляется осадочны​ми марками в полу фундамента или осадочными марками на колоннах и монолитных конструкциях надземной части здания (приложение 9).

        8.20.   Осадочные марки в фундаментах уста​навливаются в нижней части несущих конст​рукций по всему периметру здания (сооруже​ния), внутри его, в том числе на углах, на стыках строительных блоков, по обе стороны оса​дочного или температурного шва, в местах при​мыкания продольных и поперечных стен, на поперечных стенах в местах пересечения их с продольной осью, на несущих колоннах. Оса​дочные марки по периметру располагаются че​рез 15 м, по продольным и поперечным осям. В среднем на фундаментную плиту закладыва​ют одну марку на площади 100 м2.
        8.21.  Конкретное расположение осадочных марок на фундаментах здания или сооружения, а также конструкции марок определяют в тех​ническом задании на мониторинг и ППГР, согласованном с проектной организацией.
        Осадочные марки на колоннах и других вер​тикальных монолитных конструкциях устанав​ливаются на одном уровне.
         8.22.  Высотная основа на монтажных гори​зонтах предназначена для контроля отклонения построенной части от вертикали и контроля сжатия или усадки колонн (стен) или бетон​ных конструкций по мере возведения строитель​ных конструкций. Основа монтажных горизон​тов должна полностью повторять внутреннюю основу, закрепленную осадочными марками на колоннах или монолитной части на нижнем (исходном) горизонте. Передача высот с внут​ренней основы исходного горизонта на теку​щую основу монтажного горизонта осуществ​ляется 20- или 50-, 100-метровыми металли​ческими рулетками с натяжением (10 кгс). Кон​троль передачи высоты может производиться лазерными рулетками (ручными лазерными дальномерами).
         8.23.  Дополнительно на контрольных мон​тажных горизонтах (для измерения отклонений от вертикали) размещают контрольные стан​ции, включающие в себя:

               закладные для наклономерных измерений;

               специальные марки для наклонного проек​тирования.
         8.24.  Металлические закладные для накло​номерных измерений размером 200x200 мм ус​танавливают на колоннах вдоль продоль​ных и поперечных осей высотного здания. От​клонения от вертикали измеряют оптическим квадрантом КО-10.

         8.25.  Для измерения кренов и отклонений  от вертикали надземной части сооружения в процессе ее возведения вдоль выбранных попе​речных и продольных осей с внешней стороны здания закрепляют марки (приложение 10). На местности в створе марок фиксируют постоян​ные точки стояния теодолита.
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Постоянные точки стояния теодолита дол​жны располагаться не ближе высоты здания и закрепляться специальными костылями диамет​ром не менее 50 мм, забитыми в землю на глу​бину 0,5 м.

                  8.26.  В случае появления трещин высотная геодезическая основа дополняется контрольны​ми станциями наблюдения за раскрытием тре​щин. Для определения раскрытия трещин ре​комендуется по обеим сторонам от нее закреп​лять контрольные марки, конструкция которых позволяет измерять расстояние между ними с погрешностью не более 0,5 мм.
         8.27.  Мониторинг зданий и сооружений после окончания строительства, в процессе эксплуатации приведён в приложении 10 (справочное). 
22
ПРИЛОЖЕНИЕ 1

(справочное)

ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ И МЕТОДИЧЕСКИХ ДОКУМЕНТОВ.
СНиП 3.03.01-87 Несущие и ограждающие конструкции

ГОСТ 26433.0-85 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Общие положения.

ГОСТ 21778-81 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Основные положения.

ГОСТ 26433.1-89 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Правила выполнения измерений.

ГОСТ 21779-82 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Технологические допуски.

ГОСТ 23616-79* Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Контроль точности.

ГОСТ 23615-79* Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Статический анализ точности.
ГОСТ Р 51872-2002 Документация исполнительная геодезическая. Правила выполнения.

ГОСТ Р ИСО  9002-96 Модель обеспечения качества при производстве, монтаже и обслуживании.

ГОСТ 21.113-88 Система проектной документации для строительства. Обозначения характеристик точности.

ГОСТ 24846-81 Грунты. Методы измерения деформаций основных зданий и сооружений

Руководство по наблюдениям за деформациями оснований и фундаментов зданий и сооружений.-М.: Стройиздат, 1975.

Руководство по определению кренов инженерных сооружений башенного типа геодезическими методами. -М.: Стройиздат, 1981.

Рекомендации по обследованию и мониторингу технологического состояния эксплуатационных зданий, расположенных вблизи нового строительства или реконструкции/Правительство Москвы,Москомархитектура.-М.,2002

СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений

СНиП 2.01.07-85 Нагрузки и воздействия
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СП 13-102-2003 Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений

Общие положения к техническим требованиям по проектированию жилых зданий высотой более 75м/Правительство Москвы. Москомархитектра, М..2002

СНиП 12.01-2004 Организация строительства

Методика оценки и сертификации инженерной безопасности зданий и сооружений МЧС России.-М.,2003

Руководство по натурным наблюдениям за деформациями гидротехнических сооружений и их оснований геодезическими методами. -М.:Энергия,1980

Перечень действующих нормативных и рекомендательных документов по инженерным изысканиям в строительстве. -М.,2003

МГСН 4.19-05 Многофункциональные высотные здания и комплексы. -М.,2005 
МДС 11-19.2009. Временные указания по организации технологии геодезического обеспечения качества строительства многофункциональных высотных зданий. – М.;

ГКИНП-17-003-87 Перечень топографо-геодезических, картографических, аэросъёмочных материалов, и материалов космической съёмки с указанием сроков их хранения.-М. Роскартография, 1987.

РД 11-02-2006 Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования,  предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения.

Приказ Ростехнадзора от 26.12.2006 №1126

«СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Часть II. Выполнения съёмки подземных коммуникаций при инженерно-геодезических изысканиях для строительства» (одобрен Письмом Госстроя РФ от 26.09.2000 № 5-11/89).

«Условные знаки для топографических планов масштаба 1:500. Правила начертания» (Мосгоргеотрест.-М, 1978).

«Правила начертания условных знаков на топографических планах подземных коммуникаций масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500» (ГУГК СССР.-М.:Недра, 1981).
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(справочное)

[image: image9.jpg]MPWIOXEHUE 17

TEPMWHBI X1 OIIPENEJEHHAA

BenuunHa reoje3udeckas — GU3INIECKasi BETU-
ypHa, MOJIeXallasi U3MEPEHHUIO B Ipouecce reo-
Ne3ndecKux pabor.

Bu3upoBanne — OIEpalusi MO COBMEIIEHMIO
M300paxeHusi CETKM HMTEH 3pUTENBHOM TPYOBI €
BU3HUPHON LIEJBIO.

BpicOTa — OHA M3 KOOPAMHAT TOYEK IIOBEPX-
HOCTH, OIpeesieMasl PacCTOSIHHEM IO BepTUKa-
JIM OT AAHHOM TOYKHM OO YPOBEHHOM IOBEPXHOCTH,
MPHUHSATON 332 HA4aJIO OTCYETa BBHICOT.

Teone3nuecKkas NPHBA3KA — ONPEJICICHHUE IO~
JIOXeHMs 3aKPETUIEHHBIX HA MECTHOCTH TOY€EK, 3/1a~
HHU M WX 3JIEMEHTOB B IIPUHITON CHCTEME KOOp-
JMHAT ¥ BBICOT. o

3aceuxka ofpaTHas — YIJIOBas, JMHEHHAas WU
JIMHEeWHO-yIJIOBasl 3acedykKa, BBHIIIOJHsAEMast Ha OIl-
penensieMoi TOYKe.

3aceuka mpsamas — YIjosa#d, JMHe#Hasd MU
JIMHEHAHO-YTJIOBas 3aCEYKa, BBHIIIOJIHsIeMas] C UCXON -
HBIX MYHKTOB C LI€JIbIO ONpPENE/IEHUs] KOOpIMWHAT
onpenensieMoi TOYKH.

3HAK reoie3HdecKmii — YCTPOMCTBO, O6O3Ha-
yajolnee ITOJOXEHHE IeoNe3udecKOro ImyHKTa Ha
MECTHOCTH WJIM Ha KOHCTPYKIIMSAX.

Vi3MepeHHEs reoie3HuecKne — U3MEPEHUS, PO~
BOJIMMBIE B IIPOIIECCE TEOAE3MIECKUX paboT.

JInaMs oTBecHAn — IIpAMasi, COBMAajamollias ¢
HanpapjieHHeM JEUCTBUs CIWIbI TSDKECTH B JaHHON
TOYKE.

Husenmposanue — OMNPEAEJICHNE BHICOT TOYCK
OTHOCHTEJIbHO YPOBEHHOM NOBEPXHOCTH, NMPUHS-
TOM 3a HAYaJIBHYIO.

OpHERTHPOBAHHE HANIPABJIEHHs — OIPCACICHNC
€ro OTHOCHTEJILHO HAIIpaBJIeHHs1, IIPUHATOTO 33 Ha-
YanbHOE.

ITorpeniHOCTH CiyJaiiHbie — NOrPeIIHOCTH, UL
KOTOPBIX HEM3BECTEH XapaKTep UX IEeUCTBUM B Kax-
JIOM KOHKDETHOM M3MEPEHHUH, OHM IOMYMHSIOTCA
TOJIPKO CTATUCTUYECKHM 3aKOHOMEPHOCTSIM.

Tlonpaska — 3HA4YEHME BEJMYMHBI, BBOAMMOC
B HEWCTIPaBJICHHBIN PE3yJIbTaT U3MECPEHUs.

TIpeBbimense — Pa3sHOCTb BBICOT TOYEK.

Pa30uBKa COOpYXeHusi — KOMIUIEKC Ieonesudec-
K1X paGoT O ONPEeJE/IEHHIO HA MECTHOCTH II0JIOXEHUS
COOPY>KEHHsI WIM €r0 YacTeil B IUIAHE M TIO BLICOTE.

Penep — TIeONE3MYECKUN 3HAK C M3BECTHOM
BBICOTOM.

OcHOBA reofe3udecKas — COBOKYITHOCTE 3aK-
pEIUIEHHBIX Ha MECTHOCTH WM COOPYXEHUH reo-
JE3WYECKUX IyHKTOB, IOJIOXEHNE KOTOPBIX Ompe-
J€NIeHO B OOIIeH I HUX CUCTeMe KOOPAMHAT.

CheMKa MCHOJIHHTEIbHAs — IPOLECC, OCHOB-
HBIM COIEPXAaHUEM KOTOPOT'O SIBJISIETCS OTpenese-
Hue PaKTUIECKOTO MOJIOXKEHMsI CTPOUTEIbHBIX KOH-
CTPYKIIMIA ¥ TEXHOJIOTMYECKOTO OGOPYIOBaHMUS OT-
HOCHTEJIbHO Pa3GUBOYHEIX OCEH.

46

TounocTs H3MEpPEeHHHi — Ka4yeCTBO W3MEPEHUH,
oTpaxaollee GJIM30CTh X Pe3yIbTaTOB K MCTHH-
HOMY 3HAYECHMIO M3MEPSIEMON BEIUYMHBL.

Xox reoe3nyecKnii — reoIe3udeckoe nocTpo-
€HHMe Ha MECTHOCTH B BHMIE JIOMaHOM JIMHUH.

IlenTpanbHas oCch — OCb, MPOXOISAIIAs Yepes
IJIaBHYIO OCb 3IaHMHA. ’

Ilepecedenne NEHTPAILHOH OCH U (WnM) LEHT-
pPafbHBIX OCel — TOYKa IepecedeHuns: pa36uBoY-
HBIX OCel OTAEIHLHOro o6beMa 31aHWsl Wi HECKOIb-
KMX 06BbEMOB.

ToOYHOCTh FEOMETPHIECKOro mapamerpa — CTe-
TeHb TIPUOIMDKEHMS JACHCTBUTEIILHOTO 3HAYEHMs!
TreOMETPUYECKOrO MapaMeTpa K ero HOMMHalIbHO-
My 3HAYCHHIO.

BoicoTHan nedopManHOHAas reofe3niecKas oc-
HOBA — CETh CTYIIEHUs1 BHELIHEH BHICOTHOI Teoie-
3MYECKOil OCHOBBI, MpeIHasHaYeHHasA WA Habmo-
JEHUM 32 OCaIKAMM OCHOBHBIX CTPOMTENIPHBIX KOH-
CTPYKIIMIA.

Tayounnbii pemep — (GyHIaMEeHTaILHBIA reo-
J[Ee3MYECKMil 3HaK, 3aKJIaNbIBaeMbI B NPaKTHIEC-
K¥ HECXKMMAaeMble TPYHTHI M IIpEIHA3HAYEHHBIA 1S
COXpaHEeHHsi BHICOTHOM oTMeTKH. IiyGuHa u Mec-
TOTOJIOXEHME TIIyGMHHOTO perepa yCTaHaBIMBaloT-
Cs1 IPOEKTHOM OpraHU3alMell W MOKa3hIBAIOTCA Ha
TINTrP.

OcapouHas MapKa — YCTPOMCTBO B BUIE LIKa-
Bl (JIKAN) WIM IIapyKa, 3aKperuieHHoe B CTpPOM-
TeIbHOM KOHCTPYKIIMH, CTCHE, TIONY, IEPEKPHITUN
¥ Op. KOHCTPYKIUSX, MPEIHASHAYCHHOES 1A Habmo-
JEHUil 3a BRICOTHBIMM NedopMauusiMM.

Ocaaxa cOopyXeHHs — IOHMXKEHHME COOpYXe-
HMsI, BBI3BAHHOE YIUIOTHEHMEM €0 OCHOBaHMsI WX
yYMEHBIIIEHUEM BEPTUKAIBHBIX Pa3MEPOB COOPYXe-
HusT (MM €ro yacTei). .

Be)mymHa OCAJKHM — BEIMYMHA PAa3HOCTH OT-
METOK OCaJOyYHOM MapKM, NMOJyyeHHasi B Pa3HbIX
LUKJIaX U3MEPEHHI.

AGCOMIOTHAA 0CaAKa — BEJIMYMHA OCANKH, I10-
JIydeHHasi OTHOCHMTEIBHO HMCXOMQHOMH BLICOTHOM
OIIOPHO# reoAEe3MYECKOM OCHOBEI.

OTHOCHTEJIbHBIE OCAJIKH — BEJIMYMHBI OCANOK,
[OJIyYeHHbIE OTHOCHUTEIBHO ONHOM TOYKHU COOpY-
KEHUS.

OTMeTKa — YUCJIEHHOE 3HaYyeHne aGCOoMOTHOMN
WIM OTHOCHUTEJIBHOM BBICOTHI TOYKH.

IlorpemHoOCTh HpeAesbHasds — TMOrpeIIHOCTE,
KoTopasi C 3aJjaHHOM BEPOSITHOCTBIO HE NOJDKHA
TpeBBIIATh 1O a6CcoMOTHOM BEJIMIMHE NMOrPeLUIHO-
CTH PE3YJIbTATOB U3MEPEHMH.

TIorpemHOCTs CPeIHAA KBajpaTwieckas — Xa-
pPaKTEepUCTMKA TOYHOCTHM pe3yibTaTa M3MEPEHMH,
sBsnoInascs Haubosiee Ka4eCTBEHHBIM KPUTEpUEM
OLIEHKHM TOYHOCTH, pearupyiouiasi Ha GonpiuMe 10
aGCONMOTHOM BeIMUMHE TTOTPEIIHOCTH U3MEPCHUH.
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                                                                               (справочное)
[image: image10.jpg]Kycr penepoB — TpHu M Gonee rinyOMHHBIX pe-
repa BHEUIHEe! BEICOTHOM OIIOPHOM reoe3n4ecKon
OCHOBBI, PacIIOJIOXKEHHBIE, KaK INpaBWIO, B BEP-
IMHAX TPeyrojbHMKa (KBaapara M T.II.) Ha paB-
HBIX PacCTOSIHUSIX OPYT OT ApYTra, II0 KOTOPBIM IO
CIELIMaIbHOM NMPOrpaMMe BBITIONHSETCS BbICOKO-
TOYHOE €OMETPHUYECKOE HUBEIUPOBAHME C LEIBIO
BBISIBJICHHsI HauboJee CTabWILHOrO pemnepa, KOTo-
PHI IPUHUMAETCS 3a UCXONHBIM B JaHHOM LMKIIE
M3MEpPEeHUA, Ul ONpene/ieHus1 abCOoNIIOTHBIX Oca-
JOK MHXXEHEPHOTO COOPYXEHMS.

Texkymasi 0Cafka — BEJIMYMHA OCAIKHU JIOG0ro
pemiepa, IOJly4eHHas1 KaK pa3HOCTb OTMETOK Npe-
OBIOYLIETO Y IIOCJIEAYIOLIEro IIMKIIOB.

IIporn6 — BEpPTHKAIBHOE MEPEMEIICHUE OIpe-
ENIEHHOM TOYKM, JIeXalueil Ha ocHh Gaikm (apku,
paMbl ¥ (WIH) APYTUX 9acTeil KOHCTPYKIIMIA), BCIE -
crBue nedopManvi, BHI3BIBACMOM CHJIOBBIMM, TEM-
epaTyYpHBIMUA U OPYTMIMU BO3ACHCTBHUSIMH.

BejMuMHA OTHOCHTEJIHHOro mpornba. OTHOCH-
TeAbHbIH NMPOrmé — BeJIMYMHA, BBEIYHCIIsIEMasl MO
JIaHHBIM OCaJIOK TPeX CMEXHBIX TOYEK (PErnepoB),
PACIIONOXEHHBIX Ha OCSIX COOPYXEHMsI WIM BIOIb
XapaKTepHBIX JIMHUM IUIaHa M OTCTOSIIIMX APYTr OT
Apyra IpUGIM3UTENbHO Ha ONMHAKOBBIX PacCTOsi-
HHWSIX, KaK OTHOLICHME Da3sHOCTH MEXAY YABOEH-
HOM OCaKOM CpegHeil TOYKHM U CYMMOI 0CaloK
KpaHMX TOYEK, OTHECEHHON K YABOEHHOMY pac-
CTOSIHUIO ME€XAy KPaifHMMHM TOYKaMH.

OTHOCHTE/IbHAS HEPABHOMEPHOCTH OCANAOK —
Pa3sHOCTh OCAIOK OBYX COCEIHHMX TOYEK (PEIepoB),
OTHECeHHas1 K PACCTOSTHHIO MEXAY HUMH.

Kpen 3nands, COOPYXEHHS — IIOJIOXEHHE CO-
OpYX€HMUsI, IPU KOTOPOM IUIOCKOCTb €r0 CMMMET-
PVIM OTKJIOHEHA OT BEPTHUKAJIM.

BelMuMHA OTHOCHTEILHOIO KpeHa. OTHOCHTE L~
HbIi KpeH — pa3HOCTh OCAaIOK JBYX TO4YeK (peme-
POB), YCTAaHOBJICHHBIX Ha KOHIIaX COOPYXeHHsI, OT-
HECeHHas1 K PaCCTOSIHMIO MEXAY 3TMMM TOYKAMH.

Tu6koCcTh 3naHusA — KOIGMMUIMEHT OTHOIIEHUS
BBICOTBI HAA3EMHOM 4Y4acTH 3[aHUSA K WMpuHe GyH-
nameHTa. [ 3manuii BEICOTOM cBbilze 75 M K>1— 8.

XapakTepHCTHKH TOYHOCTH OpHEHTaIMH — (B3a-
MMHOTO NOJIOXKEHMS) MOBEPXHOCTEH (HAIpUMep,
X TOYEK, JIMHU, peGep, rpaHeil) OHOTO WIM ABYX
3/IEMEHTOB JIMGO 3JIEMEHTa OTHOCHMTEJIBHO 3alaH-
HOT'O HAINPaBJIEHMsI YKa3bIBAIOT YUCIIOBBIMU 3HAYE-
HHAMHU OOIYCKOB, TPEACNBbHBIX WIN U3MEPEHHBI-
MH OTKJTOHEHHSIMH.

XapakTepHCTAKH TOYHOCTH BHICOTHOTO NOJIOXKe-
HHS H NOJIOKEHM B ILUIaHe — 3JIEMEHTa WIM KOHCT-
pPyKuMM (HanpuMmep, MX TOYEK, IpaHei, MOBEpX-
HOCTei) OTHOCHUTENHLHO 6a3bl (Hampumep, pa3tu-
BOYHOIO OPHMEHTHpA, IJIOCKOCTH, TPaHHM, TOYKH,
OTMETKH) yKa3bIBaIOT YHMCJIOBBIMHM 3HAYEHUAMM

TIpeAeIbHBIX WA H3MEPEHHBIX OTKJIIOHEHUH OT HO-"

MMHAIBHOTO 3HA4E€HMsI FEOMETPHYECKOTO ITapaMeT-
pPa, ONpENENSIOIIEr0 PACCTOSHUE MEXAY SIeMEH-
TOM M 6a30/i B COOTBETCTBHH C PHUCYHKOM.

TeoMeTpruecKnii mapamerp — JIMHEHHas Wi
yIJIOBasi BEJIMYMHA.

Pa3mep — 4YHCIIOBOE 3HAYE€HUE JIMHEHHON Be-
JIMYMHBI B BBIGPAaHHBIX SIWHHUIIAX U3MEPEHMS.

HomuuansHOe 3HAYICHHE TeOMETPHUECKOro na-
pamerpa (HOMHHAIBHBIA pa3Mep I JIMHEHHOMH
BEJIMYUHBI ) — 3HAYCHHME F€OMETPUYECKOTO mapa-
METpa, YCTAaHOBJICHHOE B PE3yJIbTaTe€ U3MEPEHHUs C
OIpeNEIEHHON TOYHOCTBIO.

_4__ .

x*t8x

o

m
o

i

IlpenenbHbie 3HAYCHAS FEOMETPHIECKOrO mapa-
merpa (TIpele/IbHBIE pa3Mephl) — 3HAYEeHUsl reo-
METPHYECKOro IIapaMeTpa, MeXNY KOTOPBIMM J0JI-
KHBI HAXOOMTBCS €ro ACHCTBUTENbHbBIE 3HAYCHUSA C
ONpeNeNIeHHOH BEPOSTHOCTBIO.

Jonyck — aGCOMOTHOE 3HAYECHHE Pa3HOCTH Mpe-
JENbHBIX 3HA9€HUI reOMETPHYECKOTO MapaMeTpa.

ITone pomycka — COBOKYITHOCTb 3HA4EHUIA reo-
METPHYECKOro ITapaMeTpa, OrpaHMYeHHas ero npe-
AENbHBIMA 3HAYEHUSIMH.

JlelicTBHTEILHOE OTKJIOHEHHE FeOMEeTPHIECKOro
napamerpa (IEHCTBUTEILHOE OTKIIOHEHHE pa3Mepa) —
are6panyeckasi pasHOCTb MEXIY A€ ACTBUTEILHBIM
M HOMMHAJIBHBIM 3HAYEHUSIMU FE€OMETPUYECKOro
napameTpa.

CHCTeMATHYECKOE OTKJIOHCHHE reOMeTPHIEeCKOo-
ro mapamMerpa (CUCTEMAaTHIECKOE OTKIOHEHHWE pas-
Mepa) — Pa3HOCTh MEXIy CPEIHMM M HOMMHAJIb-
HBIM 3HAYEHHSIMM T€OMETPHYECKOTO NapameTpa.

IlpeneabHOE OTKIOHEHHE FE€OMETPHIECKOro ma-
pamerpa (IIpefeJbHOE OTKJIOHEHHME pasMepa) —
anre6panyeckass pa3HOCTh MEXIY HaubGOIbIIUM
HpeseIbHbIM U HOMHWHAIBHBIM 3HAaYEHMSIMH T€O-
METPHUYECKOIO NnapameTpa.

Bepxnee npenenbHOE OTKIOHEHHE reoMeTpHIec-
KOro napamerpa (BepxHee IpeleIbHOEe OTKIIOHEHUE
pasMepa) — anre6pandeckasi pa3sHOCTh MEXIy Hau-
GOJIBLIUM TIPEAETEHBIM 1 HOMUHAIBHBIM 3Ha9eHU-
SIMM T€OMETPHUYECKOTO IapaMeTpa.

Huxzee npeae/ibHOE OTKJIOHECHHE réOMeTpHIec-
KOro napamerpa (H¥DKHee IIPEIebHOE OTKIOHEHUE
pa3Mmepa) — ajnre6pandeckasi pa3HOCTb MEXIY Hau-
MEHBIIMM TMpeNeIbHBIM M HOMMHAIBHEIM 3Haye-
HHUSIMM T€OMETPUYECKOTO IapaMeTpa.

OTKJIOHEeHHE CepelHHbI NMOJA AOMyCKa — ajl-
re6panyeckasi pa3HOCTb MEXIY CEpPEeIUHOM MO
JOIyCKa M HOMHUHAJIBHBIM 3HAYEHUEM FEOMETPH-
YEeCKOTo MmapaMeTpa.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

(справочное)

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:  геодезические работы, геометрические параметры, проектная документация, документация исполнительная геодезическая, строительное производство, строительная площадка, строительные конструкции, разбивочные работы, разбивочная основа, разбивочные оси, центральные оси, исходный горизонт, монтажный горизонт, исполнительные съемки, исполнительные схемы, обеспечение точности, контроль точности, плановая сеть, высотная сеть, электронный тахеометр, спутниковые приемники, геодезические знаки, проект производства геодезических работ, мониторинг деформативности и смещаемости строительных конструкций, высотная деформационная основа, осадка, крен здания, сооружения, автоматизированная система контроля деформативности, неравномерная осадка 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4

(справочное)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4, (продолжение)

                                                                                                                 (справочное)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4, (продолжение)

                                                                                                                 (справочное)
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                                                                                                                 (справочное)
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Приложение № 5
(справочное)

РАСЧЁТ ПОГРЕШНОСТИ ПРИ ВЫБОРЕ МЕТОДОВ И СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ПРИ НОРМАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ
Пример. Выбрать средства измерения для контроля расстояния между осями на монтажном горизонте (S = 6000м ± 1мм, табл. 2 СП).

1. Определяем предельную погрешность измерений по условию п. 8.5 СП. Для контроля точности измерений разбивочных работ коэффициент принимают к = 0,2  δx met =k·∆x = 0,2 х 3 = 0,6 мм.
2. Доля выполнения измерений могут быть применены металлические рулетки, изготовленные по 3 и выше классам точности (±1 мм) дальномерами ГОСТ 7502-80, лазерные рулетки  безотражательного типа DistoPro  или тахеометром точностью измерений ≤± 1,5 мм.

Нормальные условия измерений (эксплуатации) геодезических инструментов следует считать:

температура окружающей среды 20°С (293К);

атмосферное давление 760 мм рт.ст. (101,3 кПа);

относительная влажность воздуха 60%;

 относительная скорость движения внешней среды 0 м/с.

При выполнении измерений в условиях, отличающихся от нормальных,  следует  при необходимости (при измерениях высокой точности) фиксировать действительные значения для внесения поправок в результаты измерений. Вычисление поправок для внесения их величин в результаты измерений производят в соответствии с указаниями ГОСТ 26433.0-85.
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Приложение №6 
(справочное)

ПЕРЕЧЕНЬ ТЕХНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПОДЗЕМНЫХ И НАДЗЕМНЫХ ИНЖЕНЕРНЫХ КОММУНИКАЦИЙ ОТОБРАЖЕННЫХ ПРИ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ СЪЕМКЕ.

     При составлении исполнительной геодезической документации на возведенные надземные и подземные (до засыпки траншей) сооружения должны быть зафиксированы следующие технические характеристики:

материал и наружный диаметр труб; 

назначение (хозяйственно-питьевой, производственный); 

по канализации

характеристика сети (напорная, самотечная); 

назначение (бытовая, производственная, дождевая);

материал и диаметр труб (внутренний для самотечных и наружный для напорных сетей); 

по теплосети
тип прокладки (канальная или бесканальная); 

тип канала (проходной, полупроходной, непроходной); 

материал и внутренние размеры канала; 

количество и наружный диаметр труб; 

по газопроводу

наружный диаметр и материал труб; 

давление газа (низкое, среднее, высокое); 

по кабельным сетям

напряжение электрических кабелей (высоковольтные 6 кВ и выше, низковольтные); направление (номера трансформаторных подстанций) для высоковольтных кабелей; условия прокладки (в канализации, в коллекторах, бронированный кабель); принадлежность кабелей связи; 

количество отверстий в телефонной канализации;

материал и размеры распределительных пунктов, трансформаторных подстанций, телефонных шкафов и коробок; 

по подземному дренажу 

материал и наружный диаметр труб;

поперечное сечение галерейных дрен, глухих коллекторов (по дополнительному заданию заказчика).    
     В колодцах (шурфах) должно быть определено назначение входящих инженерных коммуникаций, диаметр и материал труб, материал и тип каналов, число кабелей (также труб при кабельной канализации), направление стока в самотечных трубопроводах, направления на смежные колодцы (камеры) и вводы в здания (сооружения) с составлением схемы.
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Исполнительные чертежи колодцев (камер) надлежит отражать в масштабе плана, если площадь колодцев (камер) составляет в натуре не менее 4 м2 при съемке в масштабе 1:500 и 9 м2 - в масштабе 1:1000.

       Плановое положение прокладок, размещенных в колодцах (камерах) указанных размеров, определяется относительно проекции центра люка.

       Высотное положение каммуникаций определяют нивелированием с точностью нормирований в табл. 2.  Нивелирование подземных сооружений включает определение высот обечаек (верха чугунного кольца люка колодца), земли или мощения у колодца, а также высот, расположенных в колодце труб, кабелей, каналов (промерами от обечайки с отсчетом до 1 см).

В колодцах (камерах) подлежат нивелированию: 

в самотечных сетях - дно лотка;

в перепадных колодцах, дополнительно - низ входящей трубы;

в колодцах-отстойниках - дно колодца, низ входящей и выходящей труб;

в напорных трубопроводах - верх труб;

в каналах коллекторах - верх низ каналов (коллекторов);

в кабельных сетях - место пересечения кабеля со стенками колодца, верх и низ пакета (блока) при кабельной канализации.

      Съемка точек подземных коммуникаций на прямолинейных участках должна производиться, как правило, через 20,30, 50 и 100 м. (по указаниям ППГР).

      Глубина заложения безколодезных прокладок должна определяться на углах поворота, в точках резкого излома рельефа, но не реже чем то, что указано в проектных профилях прокладок.

      В зависимости от насыщенности подземными и надземными сооружениями коммуникаций допускается составлять совмещенными планы с изображением на одном листе плана ситуации, рельефа и подземных (надземных) сооружений, планы отдельных подземных надземных сооружений, групп их и др. Необходимость составления совмещенных или раздельных планов подземных (надземных) сооружений должна устанавливаться в  задании заказчика.

      В результате выполнения исполнительной съемки подземных и надземных сооружений дополнительно (п. 5.74) должны быть представлены:

журналы детального обследования наземных и подземных сооружений; 

 журналы технического нивелирования;

эскизы опор и колодцев (камер) при их детальном обследовании;

планы надземных и подземных сооружений, согласованные с эксплуатирующими организациями; 

каталоги координат выходов, углов поворота и других точек подземных сооружений.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7
            (справочное)

МЕТОДИКА ВЫСОКОТОЧНОГО ГЕОМЕТРИЧЕСКОГО НИВЕЛИРОВАНИЯ

КОРОТКИМИ ВИЗИРНЫМИ ЛУЧАМИ

Высокоточное геометрическое нивелирование короткими визирными лучами (S ≤ 25 м) выполняется из середины.

Максимальная величина неравенства плеч не должна превышать   величин, приведенных в таблице 1.

При этом величина угла i  должна быть не более 5". Угол i  должен определяться перед началом цикла измерений и после выполнения цикла на специальном стационарном стенде, оборудованном в помещении на нижнем горизонте.

При длине визирных лучей от 3 до 18 м рекомендуется использовать ширину штриха рейки 0,5 мм, а от 18 до 25 м – 1,0 мм (стандартная рейка с инварной полосой длиной 1,75-3,0 м).

Геометрическое нивелирование во всех циклах измерений выполняется по одной и той же схеме. Для этого места установки нивелира маркируют краской.

Кроме этого, в каждом цикле измерений соблюдают следующие требования:

 при нивелировании применяются  одни и те же инструменты и рейки;

рейки должны быть пронумерованы и устанавливаться на те же марки или реперы, на которые они устанавливались в предыдущих циклах измерений.

Высокоточное геометрическое нивелирование короткими визирными лучами выполняется нивелирами с контактным уровнем или с самоустанавливающейся линией визирования. Кроме высокоточных нивелиров типа Н-0,5, НИ004, НИ02 высокоточное геометрическое нивелирование короткими визирными лучами может выполняться точными нивелирами, в том числе цифровыми, имеющими оптический микрометр и увеличение зрительной трубы не менее 25-30 крат, например 3Н2КЛ (Россия),  B1 (SOKKIA),  PL1 (SOKKIA), Dini 12 (Trimble) и т.д.

Программа измерений на кусте глубинных реперов следующая: берутся отсчеты последовательно на каждый из реперов I, II, III.  Заканчивается прием измерений повторным отсчетом на начальный репер I,  который делается для контроля устойчивости инструмента в процессе измерений и в обработку не включается. Затем процесс измерений повторяется при другом горизонте инструмента. Для измерения горизонта инструмента служит прецизионная нивелирная подставка (рисунок 1).
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Рис. 1. Прецизионная нивелирная подставка.
Привязочный нивелирный ход от куста реперов до ближайшей марки осадочной сети прокладывается при двух горизонтах инструмента  с использованием стандартных реек с инварной полосой длиной  1,75-3,0 м.

Нивелирование по осадочным маркам в полу выполняют с использованием стандартных реек с инварной полосой длиной 1,75-3,0 м.

Нивелирование по осадочным маркам на колонах ведется на одни и те же штрихи, для чего  осадочные марки устанавливают на один горизонт с погрешностью 2,5 мм. Установка визирной оси зрительной трубы нивелира на заданный горизонт в этом случае производится с помощью прецизионной нивелирной подставки.

При нивелировании 3-6-метровыми визирными лучами рекомендуется использовать одну рейку.

Высокоточное нивелирование по осадочным маркам на колоннах производится при двух горизонтах инструмента. Наблюдения на станции выполняют по способу совмещения. Программа наблюдений на станции в ходе одного направления следующая (для нивелиров с самоустанавливающейся  линией визирования):

[image: image15.jpg]


 
Последовательность работ  на станции следующая (для нечетной станции):

а) штатив нивелира центрируют нитяным отвесом под маркировочной точкой, соответствующей равенству визирных лучей;

б) приводят нивелир в рабочее положение с помощью установочного уровня, при этом зрительная труба направлена на заднюю рейку:

в) с помощью прецизионной подставки визирную ось нивелира выводят на рабочий горизонт:

г) устанавливают барабан на отсчет 50;

д) выводят трубу нивелира на основную шкалу задней рейки;
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е) вращением барабана точно наводят биссектор на ближайший штрих основной шкалы, делают отсчет 3 по рейке и барабану;

ж) наводят трубу на основную шкалу передней рейки, производят отсчет П;

з) при положении трубы на переднюю рейку с помощью подъемных винтов нивелира вновь приводят уровень в ноль-пункт и делают отсчет П по основной шкале передней рейки.

При переходе от  прямого хода к обратному рейки меняют местами, т.е. четную рейку ставят на место нечетной и наоборот.

В процессе наблюдений отсчетов по барабану микрометра берут отсчет до 1 деления, а превышения – до 0,1 мм. Результаты наблюдений записывают в журнал.

При работе на станции должны выполняться допуски, указанные в таблице  I.
Таблица 1
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8
            (справочное)

ТИПЫ И КОНСТРУКЦИИ ЗНАКОВ

ЗАКРЕПЛЕНИЯ ОСНОВНЫХ И ГЛАВНЫХ РАЗБИВОЧНЫХ ОСЕЙ, ГЛУБИННЫЕ РЕПЕРА
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8, (справочное)
                                                                                                                      (продолжение)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8, (справочное)
                                                                                                                      (продолжение)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8, (справочное)
                                                                                                                      (продолжение)
[image: image20.jpg]OZOWW ;?aaw/tuaac =

TRPVITOXERVNE

CnpaeoyHoe

CXEMbI PA3EUBOYHbIX CETER
CTPQMTEanOﬂ NNOWAAKHU U 3AAHUA

a)y

\

. Cxembi pa3bUBOYHON CETU CTPONTENLHOM naowaaku 8 suae

@ — CTPONTENLHON CeTKYU; 6 —KPACHbIX NUHWIA; 8 — LEHTPANbHO CUCTEMbI
Ycnoensie 0603HaveHuA :
O — nynkrer pas6usouron cern cTpouTensHon nnowanku; A — nyHKTsI rocyaapcTeenHoi
reopeanveckoi cetn;ZZ — ctpoutensHan nnowaaka; ] — NPOEKTUPYEMbIe 3aaHUA

Ly





41
ПРИЛОЖЕНИЕ 8, (справочное)
                                                                                                                      (продолжение)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9, 
(справочное)
Типовая схема геодезической основы для наблюдения за деформацией зданий.
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ПРИЛОЖЕНИЕ  10










         (справочное)

МОНИТОРИНГ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ

В период эксплуатации мониторинг зданий и сооружений проводится преимущественно с использованием автоматизированных систем на основе видеоизмерений.

Номенклатура автоматизированных систем должна предусматривать измерение в реальном масштабе времени следующих геометрических параметров деформаций:

наклона и неравномерной осадки фундамента зданий и сооружений;

отклонения от вертикали и колебаний верха здания и сооружения;

кручения верха здания и сооружения.

Для измерения наклонов и неравномерностей  осадки фундамента здания и сооружения используется стационарная видеогидростатическая система (приложение 14), для отклонения от вертикали, колебаний и кручения верха здания – видеоизмерительная система для измерения колебаний и плановых смещений верха зданий и сооружений (приложение 15) и стационарная автоматизированная система контроля деформаций на основе обратных отвесов (приложение 16).


Автоматизированные системы мониторинга должны обеспечить следующие точности измерения деформаций в зависимости от высоты здания:

наклон фундамента здания

и сооружения                              1 : 100 000

отклонение от вертикали верха

здания и сооружения                1 : 50 000

колебания верха здания

и сооружения                               1 : 50 000     

кручение верха здания

и сооружения                               1 : 50 000

Системы автоматизированного мониторинга должны обеспечить измерение деформаций в полосе частоты – 12,5 Гц.

Оперативность получения итоговых результатов в системе автоматизированного мониторинга должна быть не более 1 мин.

Вся информация в системе автоматизированного мониторинга должна выводиться на монитор и быть наглядной.

Входящие в автоматизированную систему мониторинга измерительные датчики должны определять деформационные параметры прямыми непосредственными измерениями и входить в реестр измерительных средств Ростехрегулирования и иметь метрологические свидетельства.
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Продолжение приложения 10
Наработка на отказ измерительных датчиков автоматизированных систем мониторинга должна быть не менее 25 000 ч.

При достижении предельных значений деформаций автоматизированная система мониторинга должна вырабатывать сигнал тревоги.

Для контроля наклонов фундамента должны быть установлены измерительные пункты (железобетонные столбы 300х300х300 мм,  жестко связанные с фундаментом здания), которые должны располагаться вдоль главных осей здания для измерения продольных и поперечных наклонов. По каждой из осей должно быть установлено не менее 5 измерительных пунктов. На измерительные пункты устанавливаются головки видеогидростатической системы, соединенные шлангами, заполненными специальной жидкостью.

Измерительные датчики (видеодатчики) для измерения отклонения от вертикали,   колебаний и кручения верха здания и сооружения должны устанавливаться на измерительные пункты (железобетонные столбы 400х400х1000 мм, жестко  связанные с фундаментом здания), расположенные по диагонали здания. Измерительных датчиков (видеодатчиков) должно быть не менее двух.

В верхней части здания на одной вертикали с измерительными датчиками (видеодатчиками) должны быть установлены визирные марки. Между измерительными датчиками (видеодатчиками) и визирными марками должна быть обеспечена прямая видимость. Для этой цели могут быть использованы лестничные проемы, лифтовые шахты, отверстия в перекрытиях и т.д. Диаметр сквозного отверстия для обеспечения прямой видимости должен быть не менее 500 мм. Допускается строить систему наблюдений отклонений от вертикали шаговым методом с шагом, равным высоте пожарных отсеков (например, 15 этажей, 30 этажей и т.д.).

Все измерительные датчики должны быть защищены кожухами (вандалозащищенность).

Все измерительные пункты должны быть обеспечены электропитанием постоянным током напряжением 12 В.

Измерительные пункты должны быть связаны с центральным (диспетчерским) пунктом каналом связи 4-жильным кабелем типа «витая пара».

Центральный (диспетчерский) пункт должен быть оснащен компьютером не ниже «Pentium-4», контроллером для ввода видеосигнала в компьютер и принтером для документирования информации.

Системы автоматизированного мониторинга должны иметь возможность внутренней метрологической калибровки без демонтажа измерительных  датчиков.

Замена измерительных датчиков автоматизированной системы мониторинга при выходе из строя не должен приводить к потере исходных данных.
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